Fagacd) Ao lianl) &3l &gl
République Algérienne Démocratique Et Populaire
alall Eaxdly Sl eaasll 5159

Ministere De L’enseignement Supérieur Et De La Recherche Scientifique

Aaiig day il ogle g1

Université Constantine 1 Fréres Mentouri )9 593V 1 digdaind dasl>
Faculté des Sciencesdela Nature et dela Vie Blselly dasdall pgle 45

Département :Biologie Végétal el L gl s : acd

el 3algd il ¢ A5 5 Sa
slaall g dagulal) asle il
L sl o asle g LA
alil) L gl 58 (g ) £ il panadil)

N° d’ordre :
N° desérie:

:(Triticum aestivum L )¢l geadl) eyl cilival any gl o lall algay) iU
byl dla e

e dhs ) G
Pla ia
2024/06/09 :
Adall) glac

G 5iab AYI] Aghaind daalay (o) B pudlaa B3 Ay pe jla § 0 ¢ Adalll (i
S o5iab AYI] Aghaind daalay (o) Bl B3 ¢l e Cilga 0 ¢ 4D yaa)
G 5iad AYI ] Alhind daalyy (@) palae Widl e Fgsa a1 Gadaall

2024-2023 : dualad) i)



o‘&\

o5l e
58 e\.qﬁ}[ (A C\A.d\ K g;JM
A & elo.l BM\

alall Leadlu s Wl Laall ol Jsale (o () 2 s0n S Jgaed (e
« » Al legdlea GlS ey«

81 yic ) 5 Aliaiy e |l Al calia g e da e
« »J-h»j@oﬁ)#o\s@é‘@%
L;:’g:‘MuJ\J« » (ra A y&ﬁéme@_\‘\ﬂ\mwé\

<ol

Gaokll 138 &l a5 68 HLE pdl) = g )l el
K (Sl



ol

e all daalls alll Jad 13 JadY cui€ Le cliliial 5 ) S0 g L alll aaal)

b alen (s aals ik any celgBY) e b s 38 Aaul ) ila e sl
s> oA e el o gl Ul e JLll cilial il
s34 3 Ses Aumalal) 5 ypuse 3 5 shaall o38 (a5 (530 4l
() Gilaga (Alad aliady ~Laill g agall 3l
Gk (o e (eaidat s An i da) e (LI e e
« » A8 S el Jeal e () (200 @b L) (e pladl

agle ) Lepad Conidial) Clas o ) S
&8 (e sihae | g Ll Cua e S ()1 Siel s (s 3o b Lo G ual
LB ol (el Bladl e g e ) S Lgilia
338 O A 0§ sad () Al laal Jaal agae Cide (e )
« »___"ogl,gﬂ\ e g9 Al Al e lia

daalall Ly S8 e Al SGsa A sy oY) ) shad 43
RIE aady ¢aanll L.:-A :\Jgfuj @sadm é\ « »

PO



YO

>
M

s2ball g calll Ulaa (5 Y ol igil US Lo g 13gd Lilaa (5301 4l saal

SN (3 a3 () W) alad) gl 13 i) Uly ma Y

SAL agia il 5 uad) 138 sl Osl) & (e (e
Adaind dadlay @ 5 pala 33U ,
B SAal) o2a el IO Al Buan Alga gl e (g ) 5iia
aia ey Ll e
| dall adgl Ll 5 0l Aiyhid Al
8 48l1a 4 Andaiud daalay (s

". o ‘ . we .:\jl_u;‘)j‘

VIS agd ¢ acall Wl ) gasd ) 3
(8 oY) (pe i g 8 Laly) U salinie daga

e 3all ya lie quaall alll | 3a



ol peall) il Cilial Gaany & gla o ilal) dlgay) ils

(Triticum aestivum L..)

s gadlal)

e Jsmana aal Ay alladl 8 aul 5 Glai e Aol ) SSY) J saanall sa cplll il

o34 (e () sl Ao Auaaddl al Y (e dal s Clalse Jing 4 LS,

sl al) s Ao 9615 - PEG 6000 d8lsby (sahaall (Slall slga) 5l agh g del )l

e 1l el alea D of i) maes < jedal |l el cp A1) 5 ) daa )Y il 3,

A5 dall Adliaal) A1 ) ) aS) yill Aaliaal) 45 soad) Aibua S 5 A 5 68 ) gl 5 A ol gl il
- Al Jsha da i Galall (5l QLadU A sl Al (e JS 8 (alial) s Cus

Caiaa o Al jall & jedal 5 AN iy Sl (5 sina (e @ e o) edal s B pdall Jsh

A Gl (pund mali Aaladind (S5 Sl algadl o glia SEYI o8 " Guna 7y 00

- daalidall elall)

by A il Sl C DAy o

Oall) el Cilial any die iyl e aldl dlgay) il



L'effet du stress hydrique sur le comportement de quelque variété de
blétendre (Triticum aestivum L.) : stade de germination

Résumé:

Le blé tendre est la culture la plus répandue dans le monde et |a deuxieme culture alimentaire
la plus importante apres le riz. 11 occupe également de vastes superficies des terres consacrées
aux céréales. Cette étude a pour objet de comprendre I’effet de stress hydrique appliqué par
I'gjout de PEG 6000 a 15% sur la germination des graines et la croissance des plantules de
quatre génotypes de blé tendre. L’ensemble des résultats ont montre que le stress hydrique a un
effet sur les différents paramétres physiologiques, morphologiques et biochimiques des
différents génotypes étudiés. Une diminution a été enregistrée dans le pourcentage de
germination, le poids sec, la longueur moyenne des tiges et la longueur moyenne des racines.
Bien qu'il ait montré une forte accumulation de sucres dissous L'étude a révélé que la variété
"Bourg Mhis' est la plus résistante au stress hydrique et peut étre utilisée dans le programme

d'amélioration des autres variétés.
Motsclés:

Blé tendre, stress hydrique, tolérance, sucres solubles, germination



The effect of water stress onthe behavior some varieties of bread wheat
(Triticum aestivum L.): germination stage

Abstract

Bread wheat is the most widely grown crop in the world and the second most important food
crop after rice. It also occupies large areas of land devoted to cereals. The purpose of this study
isto understand the effect of water stress applied by the addition of PEG 6000 at 15% on seed
germination and seedling growth of four genotypes of soft wheat. All the results showed that
water stress has an effect on the different physiological, morphological and biochemical
parameters of the different genotypes studied. A decrease was recorded in germination
percentage, dry weight, average stem length and average root length. Although it showed ahigh
accumulation of dissolved sugars. The study revealed that the "Bourg Mhis" variety isthe most

resistant to water stress and can be used in the improvement program of other varieties.

Keywords:

Bread wheat, water stress, tolerance, sugars, germination
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sl 0 5l i) 3-3
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3-3-1

il 5 sia e FLEY) 8 S a8 Ciany cilial) Cogyla a4 il 8 elall (5 sine Jaddy Ladie
e elall 388 Q5 5 WA a5 (e il Jasill il e aciad Cag lall o3 8 dalisY) s34 )
il 3508 gy Jle ashy GISa) o Jaleall G153 ki e dn gl Alla e Laliall Sa
(Slamaet al., 2005) oAl e slall 2t Jdss o 5 jaall g 4y il (e elall adladal e
L5550 20l Bansal) 8alall (8 5] sial) oLl B ey Ay sda )l A s piadl) A gha 1) A o
Al A€ o Ay gl 1 A5 colall 388 iy 43 ) 5 (g0 £ 288 o gl Caiag Ladie alal)
deliall s i aill Jio dalise O¥las  dage doaill 238 oamy 5 Caidadll J8 = gl 0 )5 O
(Mélki, 2008) .4l sa e &gl Il 5l (5305 & sitall 83 g2 aail 45032

2-3-3

DAl (e 5 bl aaiad A5 51 8 jeaY) (e slall o apdait BTl T 90 il
Ji JSiy e sid) 5 30 dasi i(Turner, 1997) .olasal) 8 o) sel) sk )5 31y ¥ dash ) e
DSI Caga g le Jals @l CiliaY) Gilialdl Jla 6 Cageaza s 3l Jols 3 ) oS5 Ladie 4oy
o ) 5l (g8 (g le Jal <l Gilial) e Gl sY) A sh ) aleail s 4 gl Gl Al
Jones et Rawson, ) .<aliall ae CaSill 3ade dald yriad Chseall (o 3lad) Jol i3 gl sale
(1979

16 Jgand) i) 3-3-3

, el aS) 5 Jady G135 <5 ) gan) Iarall (i jue el dga ) ae Je i bl e S
zeandi Al o2 (William et Hopkins, 2003) .cs ) sant) CanSill ol dilasll 038 e (3lkay
Winkel, ) 4l (84 sk )l (aliadl (e a8 ) o dalag) dad e Bl Flany) e Llall
Les o 32 Gsdll all Jals s ) IS Cldall o815 (33 5k (e oy (5 ) seme¥) i3l (1992
.(Blum, 1989) .4l 5l 4ul<ay) e Lalial) ) 525

1l Sl o

ALl 153 Gy ) S (31 (5 5an¥) ()5l i adaie€ QU (e el J (g Sl e
AL el S )55 (Slama et al., 2005) il ae bl CanSi s (5 send) Canil
Mouellef, ) Al la saall 3 glis Cargy charzall OV 8 UL Laaaiad 3l g ga (L Al
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Ll 8 Ualeas) Jad Cua oLl Jlas 8330 ) (e a8 ()L sall AL oy Sl oS 5 (2010
Bouchelaghem, ) . sl (uii b Jaruall 4 jpaiall dawi¥) & Gl g3l AL <l Sl US) i
(2012

1Ol gl aSl e
i 38 o Lally Ll Ap35 A (g ) pauil SIS (5 55y s ¢ i sill sl clilall el ga
colal) Lot s 8 el ol 5 5l s sime o 5Ss . (Cheikh et al8,2008 ) .Jesill Uulic | lxe
el Jah s s sa s (Salama, 2000) .caléadl d slia YT CaliaY) 8 (ald JS
s 33 Al ) i) A LalSa) ) ey el (e 535 cind Gl gl 8155 3 snl)
Bergareche ) Aedl 3o ) Rliiu) colall 83 g0nn g yla (8 jiiase s Jgmana g oladl e
(etal., 1992
108 9,518 (s ginae
¢ i 58 68l dalae YA (e (3 gmall Jiadll (e bl (Sad Al ¢ juadd) drpiall 4 iy ) IS
cllall Ayl S ) elall 5 G sa ySI ST et 4 gl A8 and s Al
.(Temagoult, 2009)
s oilal) gl el Ll i -4
5l e il Lol e Al o lie il U il Ll el aleaY) e il Ja)
(Meftah ,2012) G 5l gredl) il sl) qaen e Lalial)

5,330 A g8l ol il dgia 3l B 3 Gl gl sl I Cangd il Adlinall cilai) jiuY) (sas) o
il LAY Yleaiul Y At 1wy Jal) S ey Cua Sl Co a5 el sla

.(Blum ,1988) 4ls 4l 5 dilal) shlial 4Dl
L) Cllaall Calise A1l s (e 4383 ) el (e Aglle 3 Laliia ) e bl 3 )08 s
Bu 5 A e 5 elall al el 4 ) jaiud PR (e saua Aile Alall @l iai g J i (5 s
gD bl A slia s sl 3 bl 1) 50 lissas¥) (mea aaly Cua (Blum,1988)058)
sl ol (e Ju g SasS 1S5eS eda s Tardieu and Davies ;,1991Daviel993,)
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Davies, Sauter et al.,). sl Gle i ala g olall 2 8 2Saill il 3800 Sl (315!
(1994

Aaglie o s AT e salll e 2y Sl 2leadl a5 Juaad (e ) (S aae Alla b
e s sine o Balialh 4l e i iy a5 dun 15 ) 50 pailaad deadl o sliall il calga )
bl el wadllyy Loy (aldll o 5l silise dagiday (il ad oda Jai yig adia il Jab adi
bl Jals Llall aiill 4 glia g alilall dapda cons ) a8 (Levitt ,1972) a3Dkisis sl
L S ) Gailiad s ailiyja S 5 )

Apeall i s W) aS) 55 ol 2Lyl dea o Llially  Alall agad) (mlisil 5 5 ) seal) Jy el o
Ol s g saanll LS jall 5 ol gl Jals

(«ﬂ_)l_m 2\3\_1)343\.“]\ &_1\_1‘9:1\}“ ‘_AQ d)m;j\ ‘_AQ ‘_,’.AJM\ ;Lmaj\ DJJE 0:0
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ALl Salal) 1
(02U 52) Asdaind 5 Al INRA e 32 53l

A ail) 8 deadiudl CiliaY) Gaibad s dual Jiay Jsaa 102 5o
sailadll caliay)

Lailasal/ i ) e (pe
)l 5 L ga Dl e lia
sl 5 Al aleadld Ak slia
CIMMY T/ 3l e T

CIMMY T/ s s ol

-

saal 2

-

(GBBV) dsball 4y siall L 51 55l 5 4 guall byl 251 )5l ale i 33 ol s
gk i 2024/2023 (oo ) ans sa (5 ) siie 353 Y] JAkhiud dealas ¢ palaa ) Ly
Al a3
aglus aaalls € ) o say A1 Las) B3 s edd) sl
Aida 20 5341 0.5 0 3285 Jilall elay ) siull e (o 55k I 1 Al le (A ) g3all cible
e ) i @l ey 5 ) dlee Jagat) (ptie s 5a) slal) b @855 25 elally 53l s aaay

Jaear g ) OIS, haiall elally Jle o 5535 b (e anil5 5 Jsh s 20 bl 41030
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O i) A8 je ae (EI s oAl & 35 A 40 Lo S dle Caia K1 dile JSI4a 40
2522 a0 (%15)PEG

sdo g aall utaall 4

e glord julaa 41

()
zadll % iy a5l sanadl) aal) Jiad SIPEG < 38 5 spasil Al g Jcadl aay jlea) 128
Al A83ll ade -)’u"vj?l:" 10@&4@?\@&

100 / =

A slsd e e 4.2
1 ogd) eoall il 5l 4.2.1
O YV Gelbie Cadi ¢ Aol 72 8341 4 e dan 52 855 )y s o die () 8 8 JelSIL (3 ) o) it
cosbes () e aladinly 0 50 ) il 3 ey Adla)
4.2.2
O (b Adliaal) Galinal) auz sad Ay sdall o 3230 Galad) ¢ ) o)) spasl bl eluzac aladsiul a3
caladl 5yl maailde b 72 300l 45 5% 4 53 855 )) ja 4 a2l
soeiadl Jsh haigia 42,3
ekl (355 plaainly 53 Jsha iy sda Jshl Jsb 58 oY) 3l Jsh
148y gl J g b gia 4.2.4
Jialall (355 aladiuls 48a 48 )5 Il z50A s 50 (e el Jsha Gl oy
ApiliasS gl sulaal) 4.3
AN il Sl pua8s
saal 2D A& Cligall auia 3 25 7 800 5UY1 (00 Jle 3 (8 W par s ) (31 )5V (e 311a100 T 3
PN wdl.czog_i@u\ JJAJ(';S (0380).5)\);&;)'3&;:' ‘;);SS\ uah:s_uud\g_u;.a del 48
kil
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el G g gl (e Jle 2 330

(%5) Jsdll ge Ja1 -

Sulfurique (96%) aes e L5 -
da )0 al (A48 20110) 32ed g e (pd—ad a Laaay (53182 10 82wl U0 48 i3 S Lalall =
Jslaall Spectrophotomeétre abaaic¥! cada (uld Slea 8 4 sl A8US 1% ¢(7.30) 5,1
(a5l 485) da sall Jsha e &l

;:\,'\SMA\!‘ ;\.ub.ﬁ\ 5

el HLal  (Aile Aalaa s Ciia ) Galalad ANOVA s e falaie ) dlaat) Al jall cuad
Excdl statz<l »4daul » Test de Newman et Keul s si s
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s s g 5adl) laall -1
b 4 ghal) dpeail)
da (o85S il Gl A o Jaa f ccliB 4 gl il d8am 805 -
o 5 yall Ciliadd 2alill xie (9 90) Gl s lae (% 100)
(i) Ple dgal Clall (el a5 138 Galy 5 2 (e ) die
oo J8 al il o3 Gl W) LD A giall Al (alessl el 8 elall (alisil o LS
Loaa Al adl) Jeas e el 138035508 1 ey Las %50
Jsmanll &5 S i) 525 3 PEG6000 dassl 53 Adukaall dallaall e lalaie ) GV Jane alisg
PEG6000 Jslas 2 5a 5 A (i ) sdall Gl 4 ) () Lgale
L@l a g ua Al gdll anes it PEG6000 e <oy Jb 8 43105 JS—ill mia s
9100
e dad Bl 5 (%100) puge g on il vie Gl dad el Gla s PEG6000 -
(%70) sy Canall

maals 1 PEG6000
120

100

80

60

40

(Vo) & gial) dpeald)

20
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Bl s ola — (03) - ANOVA cxbill dilas YA g Jaadli-
2Ll ie (P=0.0001) dedll xie A g jaall Goll) el Aailly oLl 7 ie LU 4 sl

z o e (o) die Jaw (p<0.000) GVl i diua A Lla

(81.667) ps i tie CilS A agdanal 5 i il e (195 98.333 100) (Uls pues

IS gAY Glial) e e (s i e i 3 (PEG) Seal

7 aie Sl 4 pial) dpd) o (g5 sand) AgaY) S ANOVA s Jalad Jiay: 03
Q:ﬂ\ GAB“ PQ\
Source ddi Somme Carré | F de Fisher Pr>F
des carrés moyen

3| 1245833 415.278 19.933 < 0,0001

& sanl dgal 1 504.167 504.167 24.200 0.000

@ sanl Agal*Calial 3 479.167 159.722 7.667 0.002

"Odie sana dea s Newmankeul Jdalas (pe (s -
(95.000  100.000 ), (e 7 2, dne (pe aal A -

daslia JiSI uilS I 5Y) de ganalld Ul () 5S3 13635 (81.667) A Jib (puily o B -
Y Gads Lad e

daliall slall 4paS il 4l jo il Cus(Hamla,2016)4) HLil e aw lele Juaaiall malil) gét-
dgall ) ) LS a8l 45 jlie culwD Auiledl) ot J8 ol all madd 3l el Ay DA

Lcayl 7 - ] PEG il Leailis X5 aliall adll 8 (5 ) gasY)
L 81 sy (5A) Gl Jelii Lain PEG 3uS) i <al ) Ll 50 dp s 3 Cadlial 3 a g
.(Prado,2000)

gl el 22
1A guad) J gk Jans ga -1-2

il PEG6000 (6)
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( 3.5)we (e auall 8 Liall Al Laiy (au3.9)anly aball (8 (5 gaaill Aol Calaa o) 08

Wl 1 PEG6000

()b suad) Ik o s
w

e (e

UHEe TR

Ol gall) CiliuaY Aty 48y goad) J ol Jom gia Ao (55 samm) SgaY) 5006 JSi

O A ) Jsda Ja s g 8 (5 gixe DA 2a 5y W 4 ANOVA ool dilas YA (e-
aa ala (5 sine DR Ul (o) sand) Sga¥) LA Ll (p =0.168) el aie a5 jaal) Cilinal!
.(p<0.0001) das lan

Ceall A8y gl J gha S gia Ao (5 S gand) g SEWANOVA (ibs Jalas Jiai:04

Gl
Source ddl | Somme  des Carré | F de Pr>F
carrés moyen Fisher
3 0.690 0.230 1.917 0.168
$ ) sanl gal 1 4.002 4.002 33.347 | <0,0001
$sanl Agalkilinal 3 0.002 0.001 0.005 1.000
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Glalaia (any Y aaa ol SO G 8 Jaa ) (o3 Al sel) sl L&l L) (K-
¥ Lem—n (A i Seip—ull 5 V) paes A —al i sl
O SN 5l o) 32y gai clld 38 3 gLl ol a3 LS (Kuiper,1990)(Benmahioul,2009)
ol el A prall QL) el Ay 5 5 piia 408S5 5 508 g A sell o) 52 sad S8 ()5, 52

(S

s osdal) Jgh haigia -2-2

PEG6000
e J8) AlaaDlall adi (s Ao z (7.9 ) (9 e Onzsl s sl dsh el
16
14 i PEG6000 -
g 12 T : o
4 10 SE—
P N . B
BN . R
- 4 S L L
2 I . - k.
0 : , &
: MR TN Oy

A g pall Cpll) peadl) CiliaY dpdlly ppdal) Jgha Ja gia Ao (g5 5anl) gy 107

REBTYVO IR PEN LRI FRRENARENATY alill 4

geadll piad) Jsh b gia o (55 sa—ud) dga¥) LESWANOVA (ks Jalad Jiay05:
)
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Source Somme Carré | F de Pr>F
des carrés moyen Fisher
34.497 11.499 5.041 0.012
s sanl dgal 85.882 85.882 37.647 | <0,0001
sl dlgalF bl 7.442 2.481 1.087 0.383

Odie seae Newman-Keuls dadai o -

(9.467 10.683,9.667 )4y (ruls 5 g 7, 5 i A -
(7.383)ae (pe a3 B -
JJQ\A}.;AJ‘)E\ U_IL.\A..}SAEM 0l Q_ULSJJA;“ (JJLM&UAJJSAM GSLA\ JL@AY‘DJ.J:U_\JJ_“J-
£l saal) 8 LA Sl il (i 8 ) e 5V e (alassV1 13 5 gy a5l lgaV) (5 s
L; calaad) Jaas '5)..\5} QSJM‘ em‘ J}ja'j 3\;‘)3 O A8al) by aﬁ.(Farser et a|,1990)JLgA‘>Z\

8 me 8o O (S gl sl g sl (g aall alail) ) ) y8) 23 o(Masuura et al.,1996)
el Al sl o) &Y ol(Vannozzi et Paolini,1982) e el Al sell & jal) dlaal 324 3
das o JS1ASlS 5 Al Jsha pladi iy () g oo @lld g, Juad) ISy lial) o gl | ghatia by s sl

caliall o glaall clilal) il sk yuleaS Ay

-3-2
Som Glall 030 e 550V dea ) 33 7 JSAN Jig
Aalall 45 jee PEG6000
Jue (e (4310.017) -

(2 ) (

(Aadf e ) 7 2(32410.022)-

0.016)-

(32110, 019)-
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Wl 1 PEG6000

0.035

0.03

(%)

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

U8 T

A g dall ll) ) CiliaY Aty cilad) 0360 o (o5 san) gl ;08
(uaal) Jaladll
(P<0.044) 4y lall ¢ 5l A (8 (5 gine DA Uil SUE (bl Sl (6) Jsaad) Jiag
Jan ol (5 sira Jalaall 5 2l 8l G GOEAY) IS s 8 3y yaall cpll) alll ol
(P<0.001)

zeadl] Gilad) ()3 s Jaia gia o (g5 pama¥) dlgaY) HMANOVA s Julai Jias 06:
Gl

Source | ddl | Somme  des Carré | F de Pr>F
carrés moyen Fisher
3 0.000 0.000 3.380 0.044
Gosand deal |1 0.000 0000 | 17.472 0.001
Akl al | 3 0.000 0.000 2.238 0.123

Ofie sane A Glia¥l o Newmankeul dalss B (e
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Ol 5 00, Duge o el AL
e (pe g ol 5 aal B
Libasll yuleall -3
L Sd)
Giliea¥) 8 ol sl AL il Sl (5 e 3833 LSl Lo gmal) o5 1 il v
el S Ay il B S o Cua aliaal) s aal iy :L:)Lu DJPAS\ Lu})..\.d\ :kz_:‘)‘).;\
slall i o gie (o5 i il e (1.8,1.5,1.8) ciy(dne (e 5 g zn, ) el
S e B33 LB

R PEG6000
25
2 T
‘1 S T “'
N =]
— <
1 1.5 O
_Jt
+J
3 1 R =
3
0.5 1 I |
0
we e G TR Oy
Gl el Cilival Aty LA el Sl (e s giaal) o o5 san) Sgay) A:09 -
() Juladll
-ANOVA A0IA iy Sl A b s sina e CaOA) Ja

L@F=0.001, .(P< 0.0001)ies: lan s sine COUAl 2a 53 (6 ) sansl) JgaY)

A il pSad) (a5 giaall Jo (g 5 gana) Aga¥) LEWANOVA (il dalad 24y 07
Cnlll geadll
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Source ddl | Somme des Carré | F de Pr>F
carrés moyen Fisher
3 1.495 0.498 10.281 0.001
s sand gl 1 1.705 1.705 35.187 < 0,0001
Lgaltalial 3 0.986 0.329 6.781 0.004
3 Newmankeuldalas J3& (e

(Uee T, e (o) Ao seadlIA
(00) 5 osee 7 n) 4o 5adIB
(Ol 5 ) 4o 5aaallC
A2l ol Sl daS S 53 A Baly ) s Bagaal) il () (e ARl Sl JMA (e
oaii] sl Calival) CadEAL Caliag oS) 5l 1a el pall 43 lia (55858 )5Sl <y S
8 (e Cadaie ) Al g iy 4013 Ly Sl .( Benlaribi et Mouneveux, 1988)
.(Mouellef,2010). 4l Lo szl da glial Slgay)

(¢) 1100/ & 5 50a1.8) me (e Cia Of Ly a3 8 Aaale Caad Cus,
o815 A o olaall i (b 28 LAIL 45 5lia (5 AY) Ciliad duailly Sl ST 1S
Jaes Gy oLl (e Jlall 330 30 (e aniy () oSy S50 138 (31 591 8 Il cly Sl

Zerrad et Ya—a¥) 8 4000 iy Sl 8 oK)l ALE g oLl b (ealesl) B gl iy
.(al ,2006

et ) A (alaa ¥ g Alaal) iy Sl e ptine daS Cplll il (5330 Sl jaal) oL
C sen) Jaamilly
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5ol ) e Sl slea ) 5l Ay Jal e el el e T al Al il 53y Cu
e Cpe ) ol el (ge Gl Ay S e PEGB000 J) il e Ui ;0 K 5 b ks
nplbanall Calidg ) o day alia) sda st Aaslia o3 <0015 1S i (D) eCmls comga 7
Dalae Ll (Gl (s 5 A8 sl Jsha ¢ pdadl gk ) Ao sl sh ) g laa 4 i A
s sina i AilasS gl julae A (8 5 ecliiDU A3 shall Al 08 et Al 5 dus gl 50 38

Al el Sl

Sle s sl Jslae (A PEG 2535 O () psiall Janl) (g Lgale: Js—mnll o5 A eiliil) 33
zeall CaliaaY dm ol gy 3l e e Al il < jedal s jlas) 5 3l Gl el 93y el
Ly 8 (aliail e & G (5 ) sans) alga doladial (8 GO L) o caad il dxg SN (pll
6l Ui &l G (nga o i oo Lo 8Ll 5 e A gyl Glial) pan 2ie ciliy)
il @ jedal s AV Caliall A jlia (5 ) san) dga ) awe LS JiST 4l e Jay law alissl
OO 5 Ay siall J sk ¢ pdall Jsk) Ayl dam 518 ) sall ulaall alise & (aléssl cllas
Lia o108 A 0leS gl ulaall A illy Lal Ay )W) Gl oy B glitte (aladiaV) 13 OIS 5 o(ilal)
Agad bl il it o il aila s Bl aven (31 sl 8 Al il Sl (5 sina 833
G Al dlga) 3 sa 50 40 Al jal) & jelal 5 Apa¥] Cililaad) GlIXS 5 A jaal) Gl el Cilial sai e Al

Adlise il )2y ST Alaiu) (udly dus g jaall Galll ) Cilial (0 ia S

25






A ally aal ya
L uSuYL liall Jualad) 421 53(2002) g min -
( )l )5 Aoy e Lealiily Adaall Jualaall iliull (2018) 2 25 Gladl-
fae ) 3l Aigll A<
ULl 8 Anaaal) 45100 (1999) (o2 1 Jane des (G Jana-
Sl 8 Cloall el Cilial Gany s i) e il 8 slall A 535 ((1985) -

Ao A
A

-Abed et Belabdelouhad. 1998. Vaeur technologique de quelques variétés de blé. Bull.
Industries des céréales

-Al Hakimi A., 1992. Evolution de la variabilité génétique des caracteres d'adaptation a la
secheresse chez les especes primitive (sauvages et cultivées) de blé tétraploide. These DEA
Montpellier.

-Anonyme., 2006.Céréales et |égume sec. Wageningen, Pays-Bas, 200p

-Anonyme A, 2014. planetoscope-Statistique : Production mondiadle de blé
2014.www.planetoscope.comy/.../191-production-mondiale.

-Ait kaki Y., 1993. Contribution a I’étude des mécanismes morphologique et biochimique de
tolérance au stress hydrique sur cing variétés de blé dur (titicum durum Desf) .these de Magister
Université de Annaba

B

-Benlaribi M et Mouneveux P,(1988). Etude comparée du comoortement en situation de déficit
hydrique de deux variétés algériennes de blé dur (Triticum durum desf.) adaptateés a la
sechesse. C.R. Acad. Agri. France.

-Bray E et Ziegler P. 1989.Biosynthesis and degradation of starch in higher plants. Annual
Review of Plant Physiologie. And plant mol. Bio

26



-Barek B. Mounir N. Et Mohsen S., 1994. Effet d’un déficit hydrique, survenant a différents
stades de développement du blé, sur I’lhumidité du sol, la physiologie de la plante et sur les
composantes du rendement. Medit. N°2.

-Belin Ch., 2006.Structure et fonction de la protéine Kinase OSI1 dans la cellule de garde
d’Arabidopsis Thaliana. Université de paris-sud U-R-F scientifique d’Orsay. Paris, thése de
doctorat

-Belaid, D. (2000). The economics of durum wheat production in WANA: Past trends and
future prospects. In: Proceedings of the symposium blé 2000, enjeux et strategies.

-Benhamou, N. 2009. La résistance chez les plantes. Principes de la stratégie défensive et
applications agronomiques. EditionsTEC & DOC - Lavoisier, Paris.

-Blum A.(1988).Plant breeding for stress environnemets. Boca Raton 4 : CRC press Florida,
USA, 233 pp

-Bouchelaghem S. 2012. Cntribution a I’étude de I’impact d’un engrais couramment utilisé en
algerie (NPK) sur la croissance le métabolisme et le développement racinaire d’un modele
végétale blé dur. Thése de doctorat université Constantine.

C

- Chennafi H. AidaouiA.Bouzerzour H. Saci A, 2006.Yield response of durumwheat
(TriticumdurumDesf.) cultivar Waha to deficit irrigation undersemi-aridgrowthconditions.
Asian Journal of Plant Science.

D

-Djermoun A., 2009. La production céréaliére en Algérie : les principales caractéristiques.
Revue Nature et Technologie. N° 01

F

-Feldman J., 1955- La zonation des algues sur la cote atlantique du Maroc. Bull. Soc. Nat. Et
Physique

-Feldman M., Lupton F. G. H., Miller T. E., 1995- Wheats. Triticum spp. (Graminae,
Triticinae). In: Smart J. et Simmonds N. W (eds). Evolution of crop plants. Longman Scientific
and Technical, 2 nd édition

-Feliachi K, Amroune R et Khaldoune. 2001. Impact de la sécheresse sur la
production des céréales cultivées dans le nord de I’ Algérie: céréaliculture NO 35.ED.

ITGC. Algérie

27



-Feldman M., 2001- Origin of Cultivated Wheat. In Bonjean A. P. Et W.J. Angus (éd.) The
world heat Book : ahistory of wheat breeding. Intercept Limited, Angleterre

G
-Grime J.P.,(1979). Plant strategies and vegetation processes. Chichester wiley.
H

-Hopkins L., 2003. Physiologie végétale. Editions de Boeck. Université rue des minimes,
Bruxelles

- Hireche YA, 2006. Reponse de la luzerne ( Medicago sativa L) au stress hydrique et a la
profondeur de semis. Mémoire de Magister, Université Al Hady Lakhdar-Batna (Algérie)

-Ingram J et Bartlzq D. 1996. The molecular basis of dehydratationtolerance in plants. Annula
Review of Plant Physiologie. And plant mol. Biologie.

-INRA.., 2016. Bilan de la campagne céréaliere 2014/2015. Observatoire Nationa des filieres
Agricoles et Agroalimentaires

J

-Jones M.M. et Rawson H.M., 1979.Influence of rate of development of |eaf water deficitsupon
photosynthesis, leaf conductance, water use efficiency, and osmotic potential in sorghum.
Physiologia Plantarum. N°45

L

-LaalaZ. Oulmi A. Saraoui T. Haddad L., Nouar H. Benmahammed A. et Bouzerzour H., 20009.
Effet de la sélection de la biomasse et des epis sur le rendement du blé dur (Triticum durum
Desf) sous conditions semi-arides.1: Vol. 1 N° 4

-Lupton FGH., 1987- History of wheat breeding. In: Wheat breeding, Its scientific basis. Lupton
FGH (ed.). Chapmann and Hall, London

M

- Macfadden E.S. and Sears E.R. 1946- The origin of Triticum spelta and its free threshing
hexaploid relatives. Journal of Heredity

- Moudllef A. 2010. Caractéres physiologiques et biochimiques de tolérance du blé dur (T.
durumDesf.) au stress hydrique. Mémoire magister Université Mentouri Constantine.

-Méeki M., 2008. Comportement Différentiel De Quelques Variétés De Blé Tendre (Triticum
aestivum L.) Vis-A-Vis Le Stress Hydrigue. Mémoire Des Etudes Supérieures En
Biologie.Université Mohamed Boudiaf

28



-Macfadden E.S. and Sears E.R. 1946- The origin of Triticum spelta and its free threshing
hexaploid relatives. Journal of Heredity

-Mefteh y., 2012. Effet du stress sur le comportement de deux populations de niébé (vigna
uniguiculata L.) inoculées par quatre souches rhizobia autochtones. Mémoire de magistere en
agronomie.Ecol e national e supérieure agronomique El Harrach-Alge

- Moule C., 1971. Céréales Tom 2. La Maison Rustique —Paris
O

-Oukarroum, A. (2007). Vitalité des plantes d'orge (Hordeumvulgare L.) en conditions de stress
hydrique et thermique anaysée par la fluorescence chlorophyllienne. Thése de docotart.
Université de Genéve Suisse.

S

-Sauter, A.,Daviers, W.J.,Hartung W.(2001). The long - distance abscisic acid signa in the
droughted the fate of the hormone on its way from root to shoot

-Slama A. Bensdlem M. BenNaceur M et Zid E., 2005. Les céréales en Tunisie : production,

effet de la secheresse et mécanismes de résistance. Sécheresse,

-Shewry P.R., 2009- Wheat. J Exp Bot 60: 1537-1553. Shewry PR, Halford NG, Tatham AS,
side. TRENDS in Genetics

-Soltner. D., 1980- Les grandes productions végétal es. Collection des sciences et des techniques

culturales

-Soltner D., 2005- Les grandes productions végétales. 20eme Edition. Collection science et

techniques agricoles

-Soltner D .2005 .Les grandes production végétales 2 éme Edition collection science et
technique agricoles Gate PH
T

- Temagoult M., 2009. Analyse delavariabilité de laréponse au stress hydrique chez deslignées
recombinantes de Tournesol (Helianthusannus L.) Thése de Magistere Université Mentouri
Constantine.

-Tardieu, F., Davies, W.J.(1993).Integration of hydraulic and chemical signalling in the control
of stomatal conductance and water status of droughted plants. Plant, cell and Environment

- Turner, N.C. (1979).Drought resistance and adaptation to water deficits in crops plants. In.
Stress physiology of corp plants. (Mussel and Staples R. Ed., New Y ork).

29



-Toumi, M., Barris, S, &Ald, F. (2014). Effects of water and osmotic stress on the
accumulation of proline and malondialdehyde (MDA) in twovarieties of colza (Brassicanapus
L.). Bulletin deI'Institut Scientifique : Section SciencesdelaVie

\Y,

-Vavilov N.L., 1934-Studies on the origin of cultivated plants Bull.Appl. Bot and plant breed
XVI1 : 1- 25. Vavilov NI., 1926- Centres of origin of cultivated plantes. Bulletin of Applied
Botany and Plant Breeding (Leningrad)

-Velasco R Salaminif et Bartlets D. 1994. Dehydratation and ABA increasemRNAlevels and

enzyme activity of cytosolic GAPDH in the resurrection plant. Plant mol. Biol.
W
-William G. et Hopkins. 2003. Physiologie végétale.Edition de bceeck université .Paris

-Winkel T., 1992. Caracteres morphologiques et physiol ogiques de résistance du mil (Peiznise
tirm glaiiciirn (L.) R. Br.) A lasécheresse. L’agronomie Tropicale
Z

-Zerrad W, Hillali S., Mataoui B., El Antri S. & Hmyene A., 2006. Etude comparative des
mécanismes biochimiques et moléculaires de résistance au stress hydrique de deux variétés de
blé.

-Zohary, D., Hopf, M., (1994)- Domestication of plants in the Old World. Oxford, Clarendon
Press.

Ayl g sty

https://agronomie.info/
Syl Calisa

https://www.britannica.com/plant/durum-wheat

https://www.fao.org/3/bc952b/bc952b.pdf

30



Ol Jbya

2024-2023 :Aaslal) ) e

:(Triticum aestivum L)l gealll el cilival aany & glus o ALl gay) il

Gl Ua slga by s sand) £ o3l b jiulal) Salgd gl

3y AN J sana aaf s allall & a5 las e de) )y SEY) Jpanal) sa calll il
038 (e Uaall sl de) ) 3l danaddl ol V) (e Aol 5 Cilalise Jing 4l WS
%15 PEG 6000 4dlab (saaall (Sl alga) ili agd sa 2yl
(el Sl o il pan sl ) el (g A1 5 S i Aa )Y
Al sl aS) il Adliaall 4, gall A0laasSl 5 A 1 68 ) gl 5 A ol vl s
Do e alall (), LD 4 giall daul) (e JS 8 (aldal) s Cua A gyl 44
A il Sl (5 i (e @i ye o815 el (a3 adal) Jsb dan i A8 sud) Jsha
b dalatinl (Say s Slall dlgadl A slia Y 58 7 g “Catia ol Al jall & yelal

S AV Gl s

-

daalidall

) Al el ), Jaadl Sl sleaY) ¢cpll

14uhind dasls ¢ (GBBV) 4silall 4 soad) s o1 63l 4y gaal) AlaasSl 45 ) 1) ple:

1 dddaiud ( ) pe e

14daind () S A9




	0000Page de garde.pdf (p.1-14)
	000Introd.pdf (p.15-16)
	00Biblio.pdf (p.17-28)
	00M et méth.pdf (p.29-32)
	00résultats.pdf (p.33-41)
	0concl.pdf (p.42-43)
	0liste ref.pdf (p.44-49)
	couverture.pdf (p.50)

